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一、工作简况

（一）任务来源

根据国家标准化管理委员会《关于下达2021年推荐性国家标准

制修订计划及相关标准外文版计划的通知》（国标委发〔2021〕19

号）的要求，推荐性国家标准《建筑构件耐火试验方法 第3部分：

试验方法和试验结果应用指南》修订项目由国家消防救援局归口，

计划编号为20211711-T-450。国家消防救援局委托全国消防标准化

技术委员会建筑构件耐火性能分技术委员会（TC113/SC8）承担起

草和技术审查任务。

（二）制定背景

现行推荐性国家标准GB/T 9978.3-2008《建筑构件耐火试验方

法 第3部分：试验方法和试验数据应用的注释》修改采用国际标准

ISO/TR 834-3:1994(E)，Fire-resistance tests －Elements of building

construction － Part3: Commentary on test method and test data

application。目前该国际标准已修订发布为ISO/TR 834-3:2012(E)，

Fire-resistance tests — Elements of building construction —Part 3：

Commentary on test method and guide to the application of the outputs

from the fire-resistance test。标准的名称和内容都发生了较大的变化，

特别需要指出，ISO/TR 834-3:2012(E)中增加了一条资料性附录“耐

火试验测量不确定因素”，这对于国内建筑构件耐火试验研究具有

重要的参考价值。为了紧跟国际标准的发展步伐，了解国际相关检

测技术的发展动态，确保GB/T 9978系列国家标准的先进性，本次
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参考ISO/TR 834-3:2012(E)对GB/T 9978.3-2008国家标准进行修订。

二、国家标准编制原则、主要技术要求的依据及理由

（一）编制原则

本文件为GB/T 9978的第3部分，参考“ISO/TR 834-3:2012 (E)

Fire-resistance tests—Elements of building construction—Part 3:

Commentary on test method and guide to the application of the outputs

from the fire-resistance test”起草，一致性程度为非等效。

现行标准GB/T 9978.3-2008作为一部为耐火试验方法的使用以

及所获得数据的应用提供指导的标准，在内容方面还不全面，一些

问题的诠释缺乏深度，如试件的方向性、热辐射等可能影响试验结

果的因素也没有在标准中提及，而且对于试验结果的不确定因素判

定没有给出说明。这些内容已在此次修订中进行完善。

本文件的编写符合GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：

标准的结构与编写》和GB/T 20000.2－2009《标准化工作指南 第2

部分：采用国际标准的规则》的规定。本文件的计量单位和符号、

代号符合GB 3100-3102《量和单位》的规定。

（二）主要技术要求的确定依据

1.标准的名称和前言

本文件参考国际标准技术报告ISO/TR 834-3:2012 (E)的英文名

称结合本文件的内容与性质重新拟定中英文名称，并根据本文件的

性质与要求重新编写了前言。

2．标准的引言
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本文件依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的

结构与编写》中的要求，对分部分标准增加了引言，在引言中说明

了修订标准的原因和目的及各部分之间的关系。

3.第1章“范围”

对现行标准的范围进行修改，修改为“本文件提供了建筑构件

耐火试验方法和试验结果的应用指导和建议，为GB/T 9978系列标

准试验方法的理解和规范使用提供帮助。本文件适用于规范GB/T

9978系列标准试验方法和试验结果的应用。”

4.第2章“规范性引用文件”

对规范性引用文件进行修改，本文件主要引用了GB/T 5907《消

防词汇》中的部分术语和定义，GB/T 9978.1-2008 《建筑构件耐火

试验方法 第1部分：通用要求》相关内容，在涉及炉温均匀性的部

分条款引用了GB/T 9978.2-2019《建筑构件耐火试验方法 第2部分：

耐火试验试件受火作用均匀性的测量指南》。

5.第3章“术语和定义”

按照新的编写规则编写术语和定义，本文件标准内容中，许多

术语在GB/T 9978.1 和GB/T 5907标准做过定义，新增“耐火试验”

的术语和定义。

6.第4章“标准试验程序”

本章内容主要是对GB/T 9978.1标准规定的有关耐火试验程序

进行必要的解释，是本文件的主要内容。分为概述、加热模式、耐

火试验炉、试件调节、燃料输入量和产热量、压力测量技术、停止
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加热后的延续试验程序、试件设计、试件结构、试件方向、试件加

载、边界条件和约束及其对承载力的影响、校准等内容，对标准耐

火性能试验的过程进行了说明与分析。与现行标准相比，主要变化

有：

（1）耐火试验炉，增加了对试验炉尺寸要求的说明，指出试

验炉的尺寸应能容纳全尺寸的构件或结构，但是实际中，建筑构件

的尺寸往往都要大于试验炉。对于这些情况，需要将构件加工成与

试验炉尺寸相符合的试件进行试验，并通过适当的方法将其试验结

果外推至实际使用情况；

（2）试件调节，现行标准中标题为“试件养护”，增加了对非

吸湿性构件养护的说明；

（3）试件设计，现行标准中标题为“试件尺寸”，本文件不仅

对试件尺寸的选择与应用给出了说明，同时对于试件边界条件的设

计与使用给出了建议，并为如何根据实际应用构件设计试验样品提

供了参考意见；

（4）新增了“试件方向”，说明试验样品方向性对试验结果的

影响，以及容易受到试件方向影响的结构形式；

（5）对现行标准中部分语句的语序、表述方式进行了重新编

排，使表达的内容更加清晰明了。例如“校准”，现行标准参考国际

标准ISO/TR 834-3:1994的中文翻译，部分语句不符合中文习惯的表

达方式，此次修订参考ISO/TR 834-3:2012 (E)并结合中文语言习惯

进行了重新编译。
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7.第5章“耐火性能指标”

构件进行耐火试验时，有几项判定指标，分别为“承载能力”“隔

热性”“完整性”和“热辐射”，本章分别对指标进行了解释。对不同

构件，不同的用途要求，可以通过其他标准选择不同的判定条件，

一般而言：1）对承重的柱和梁构件，只选取“承载能力”指标；2）

对承重的隔热分隔构件，应同时考察“承载能力”“隔热性”和“完整

性”三个指标；3）对非承重的隔热分隔构件，应考察“隔热性”和“完

整性”指标；3）对非承重的非隔热分隔构件，应考察“完整性”和“热

辐射”指标。热辐射是一种十分重要的热量传递方式，本文件增加

了对热辐射测量的通用方法及建议。

8.第6章“分级”

试件进行耐火试验，其结果是以具体的耐火时间来表示的。然

而，大多数建筑规范中，对构件提出耐火性能要求，一般以耐火性

能等级来表示。因此，提出以每半小时或一小时为时间间隔来分级，

或者结合使用，目前我国较通行的耐火极限分级为：0.5h、1.0h、

1.5h、2.0h、3.0h、4.0h。

9.第7章“可重复性和可复现性”

可重复性是在单个试验室内完成的对相同组件试件进行重复

耐火试验得到耐火时间可变性的度量方法。可复现性是在不同试验

室间完成的对相同组件试件进行重复耐火试验得到耐火时间可变

性的度量方法。本部分指出了影响试验结果可重复性和可复现性的

因素，使用标准的实验室对这些因素加以关注，以期获得可重复性
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和可复现性的适当改善。试验经验表明，试验室间可复现性的偏差

系数是试验室内可重复性的偏差系数的两至三倍。

10.第8章“试验结果的应用范围”

本章是有关试验数据的应用问题。内插法是指，根据某一种建

筑构件以前已完成的一系列耐火试验及给出的各耐火等级结果，分

析确定构件进行耐火试验时各种参数变量对其耐火等级的影响，并

试图对一个未经试验的同种构件推导出耐火等级，该等级应介于原

来由耐火试验建立的同种构件的耐火等级范围之内。外推法是指，

根据某一种建筑构件已完成的一个耐火试验及给出的一个耐火等

级结果，分析确定构件进行耐火试验时各种参数变量对其耐火等级

的影响，并试图对一个未经试验的同种构件推导出耐火等级，该等

级应延伸超过原来由耐火试验建立的同种构件的耐火等级范围之

外。此两种计算构件耐火极限的方法，其计算结果的可靠性受到许

多因素的制约，应慎重使用。现行标准在概述中提到的“内插法”和

“外推法”属于试验结果的扩展应用，描述并不全面，此次修订补充

了试验结果直接应用的相关内容以及选择直接应用或扩展应用考

虑的因素。

11.第9章“耐火性能与建筑火灾的关系”

本章简明表述了构件耐火性能与建筑火灾之间的关系。

12.资料性附录A“耐火试验的不确定因素”

附录列出了影响隔热型建筑构件耐火试验结果的重要和次要

因素，并注明了其中不可量化的部分，这些因素虽然不能被量化，
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也会增加试验结果的不确定性。附录还以木质门为例，介绍了这些

因素对耐火测试的影响。不确定度已经逐步在检测试验的各个领域

得到应用，但耐火性能试验的不确定度确定一直是个难题，此次修

订给出了耐火性能试验不确定度分析需要考虑的影响因素，为进一

步开展耐火性能试验的不确定度分析提供指南。

三、与法律法规及其他强制性标准的关系，配套推荐性标准的

制定情况

（一）与法律法规及其他强制性标准的关系

本文件为推荐性标准，为GB/T 9978系列标准“建筑构件耐火试

验方法”及其试验结果的应用提供指导和建议，方便标准和试验数

据的使用者更好地理解和使用该系列标准，并促进该系列标准的进

一步发展。本文件与有关法律法规以及其他强制性标准协调一致，

无冲突。

（二）配套推荐性标准的制定情况

无

四、与国际标准化组织、其他国家或地区有关法律法规和标准的

对比分析（或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况）

（一）与国际、国外同类标准技术内容的对比情况

本文件修订时参考借鉴了ISO/TR 834-3:2012 (E)，为满足我国

国情需要以及对标准 的理解和应用方便，对照现行GB/T

9978.3—2008对语言文字及内容进行了必要的技术性修改，同时结

合国内耐火性能试验方法使用情况及相关规范要求对技术内容进
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行增减，但技术内容涉及范围涵盖了ISO/TR 834-3中的内容，标准

技术水平与ISO/TR 834-3相当。

与ISO/TR 834-3:2012(E)相比，本文件未采用原文件中的引言

和前言，而是结合原标准GB/T9978.3-2008以及国内的使用情况和

相关标准化文件的要求对引言和前言进行重新起草，并新增了适用

范围；本文件新增了第3章术语和定义；增加试件在其他含水量下

的隔热性耐火极限的计算公式；删除了各条款中许多解释说明性的

文字，部分用于解释判定指标来源的重要说明，则以“注”的形式保

留，详见本文件5.4条。

（二）以国际标准为基础的起草情况

本文件的修订参考了ISO/TR 834-3:2012 (E)，一致性程度为非

等效。ISO/TR 834-3:2012（E），是对国际标准ISO 834系列标准的

说明与指南，本文件是对国家标准GB/T 9978系列标准的说明与指

南，现行GB/T 9978系列标准均是修改采用的ISO 834系列标准，部

分内容与形式已经发生了改变，因此此次修订是参考 ISO/TR

834-3:2012 (E)部分内容，在现行GB/T 9978.3-2008基础上进行修改。

五、重大分歧意见的处理过程、处理意见和依据

无

六、标准实施过渡期建议

建议实施过渡期为6个月，以便各实验室、大专院校、检测机

构等使用GB/T 9978系列标准开展科研与检测业务的单位能够更好

地理解本文件并规范使用GB/T 9978系列标准。
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七、实施国家标准的有关政策措施

对实施本文件无需新增有关政策措施。按照指南要求，规范建

筑构件的耐火性能试验，并推进耐火性能试验方法进一步完善与发

展。

八、对外通报的建议及理由

无

九、废止现行有关标准的建议

本文件发布实施后，废止现行国家标准GB/T 9978.3-2008《建

筑构件耐火试验方法 第3部分：试验方法和试验数据应用的注释》。

十、涉及专利的有关说明

在本文件起草过程中，编制组未识别到本标准的技术内容涉及

专利。

十一、国家标准所涉及产品、过程或服务的目录

本文件为建筑构件耐火试验方法和试验结果的应用提供指导，

并为GB/T 9978系列标准和试验数据的使用者提供支持。

十二、其他应予说明的事项

无
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