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一、工作简况

（一）任务来源

根据国家标准化管理委员会《关于下达2023年第一批推荐性国

家标准及相关标准外文版计划的通知》（国标委发〔2023〕10号）

的要求，推荐性国家标准《燃烧性能试验 质量损失测定》制定项

目由国家消防救援局归口，计划编号为20230020-T-450，国家消防

救援局委托全国消防标准化技术委员会防火材料分技术委员会

（TC113/SC7）承担起草和技术审查任务。

（二）制定背景

燃烧过程中质量损失速率是材料对火反应的基础特性之一，反

映了材料受热分解的快慢，结合燃烧热值，可用于测试材料的燃烧

热释放速率，揭示材料燃烧行为与火灾危险性。本标准规定的质量

损失测定方法操作简单、成本可控，为阻燃材料生产企业产品质量

控制提供了便捷、经济的测试方法，为工程质量监管提供了现场快

速测试的技术手段。标准的制定丰富了火灾科学基础试验方法，进

一步完善了材料燃烧性能标准体系，可为阻燃材料产品质量改进、

建筑工程消防安全提升提供技术支撑。

二、国家标准编制原则、主要技术要求的依据及理由

（一）编制原则

本标准的修订遵循以下基本原则。

1.先进性原则

标准编制组紧密跟踪并借鉴最新国际标准相关测试方法的技
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术内容。通过充分研究和论证，确保本标准的技术内容准确、可靠。

2.适用性原则

本标准紧盯国内当前实际需求，针对国内工程现场缺少材料燃

烧性能快速测试方法的痛点，以及生产企业缺少有效手段控制材料

燃烧性能质量的难点，制定了材料及制品燃烧的质量损失的试验方

法。该方法简单易行、成本可控，规定的试验装置便于携带、易于

操作。

3.科学性原则

本标准描述了辐射锥法和明焰法两种试验方法，辐射锥法参照

了ISO 17554:2014的技术内容，明焰法参照了GB/T 20284《 建筑材

料及制品的单体燃烧试验》的技术内容。通过测试材料或制品燃烧

的质量损失，结合其燃烧热值，可计算出材料及制品的燃烧热释放

速率、热释放总量。标准编制过程中针对不同材料开展了试验验证，

确保了标准内容可靠，方法科学。

4.规范性原则

本标准在基本结构、条文编排和文字表达上按照GB/T 1.1—

2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》

的要求编写。

（二）主要技术要求的确定依据

本标准规定了辐射锥法和明焰法两种试验方法的试验装置、试

样要求、校准程序、试验程序等技术内容。辐射锥法参照了ISO

17554:2014的技术内容。明焰法规定的试样构成、试样安装、火源
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位置、燃烧器结构等技术内容参照了GB/T 20284的相关规定。

1. 范围

本标准界定了材料及制品燃烧性能质量损失测定的术语和定

义，给出了便于技术规定和识别的符号，规定了辐射锥法和明焰法

两种测定材料及制品燃烧质量损失的装置、试样、校准、试验结果、

试验报告的要求，描述了试验原理和试验方法。

在本标准规定的试验条件下，不燃性材料无明显的质量损失，

而异型材料则不符合安装条件，因此范围限定了标准适用于非不燃

类平板状材料及制品的燃烧性能测定。

2. 规范性引用文件

本标准为消防领域的试验方法标准，其术语和定义与GB/T

5907.1 《消防词汇第1部分：通用术语》、GB/T 5907.2《消防词汇

第2部分：火灾预防》、GB 8624《建筑材料及制品燃烧性能分级》

的规定一致；明焰法对试件及其安装的规定参照了GB/T 20284的技

术内容；试验的基材、背板及试样的状态调节符合GB/T 40238《建

筑材料及制品燃烧试验基材选取、试样状态调节和安装要求》的规

定；热流计的校准按ISO 14934-3《防火测试—热流计校准—第3部

分：二次校准法》的规定执行。

3. 术语和定义

按ISO 17554:2014的规定，对基本平整面、闪燃、热辐射通量、

持续火焰、瞬时火焰等术语进行了定义；为便于理解，本标准对辐

射锥法、明焰法做了定义。
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4. 符号

将标准规定的辐射锥法和明焰法中涉及的符号做了解释，以使

标准更加简洁。

5. 原理

对本标准规定的辐射锥法和明焰法两种试验方法的测试原理、

测试参数进行了描述，让标准使用者对试验方法有更直观地认识。

6. 装置

装置包括辐射锥法和明焰法两种试验装置。辐射锥法的试验装

置主要由锥形加热器、称量设备、试样托架、电火花点火器等部分

构成，其技术要求符合ISO 17554:2014的规定。明焰法试验装置主

要由试样安装框架、试样固定件、称量装置、砂盒燃烧器、数据采

集系统等部分构成，燃烧模型参照了GB/T 20284的规定；与GB/T

20284相比，其试样的组成、试样安装框架、试样固定件、砂盒燃

烧器等均与GB/T 20284的规定相似，增加了称量装置，未包含GB/T

20284的排烟系统、气体采样系统、烟密度测试系统、数据采集及

控制系统。

7. 试样

辐射锥法对试样表面特性、受火面做了要求，对尺寸不稳定、

需要压缩的特殊试样，规定了试样的制备及安装方法，对试样尺寸

和制备进行了说明，其技术要求符合ISO 17554:2014的规定；明焰

法对试样受火面、小块状制品、试样支撑、空气间隙、试样边缘处

理、试样拼接缝处理等做了规定，对试样尺寸和制备进行了说明。
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同时规定了试样应按GB/T 40238的规定进行状态调节。

8. 校准

辐射锥法装置校准包括锥形加热器响应特性、称量装置的精度、

锥形加热器稳定性、热流计校准，其技术要求符合ISO 17554:2014

的规定；明焰法装置校准包括砂盒燃烧器的响应时间、称量装置的

精度。

9. 试验

试验包括辐射锥法和明焰法两种试验程序。其中辐射锥法规定

了试样包覆、试样准备、试验准备、试验程序，其技术要求符合ISO

17554:2014的规定；明焰法规定了试样安装规则、试验程序。

10. 试验结果

规定了质量损失速率、平均质量损失速率、主要时段质量损失

速率的计算方法。

11. 试验报告

规定了试验样品基本信息、试验结果表述等内容。

12. 附录A操作人员说明与指南

介绍了本标准规定的试验方法及应用于工厂产品质量控制的

相关信息。

本标准在编制过程中，标准编制组选取了几类典型的建筑材料，

开展了辐射锥法和明焰法的试验验证，辐射锥法试验数据见表1，

明焰法试验数据见表2。
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表1 辐射锥法试验数据

样品名称
初始质量mi

（g）
结束时质量mf

（g）

主要时段质量损失

速率mA,10-90

（g·m2·s-1）

质量损失速率

m（g·s-1）

阻燃海绵 38.43 9.08 9.5 0.016
PVC-H改性高

强度光伏专用

电缆套管
17.69 0.33 1.6 0.011

阻燃绝缘PVC
电工套管

37.61 4.45 2.2 0.013

阻燃绝缘PVC
电线槽-1

16.28 3.94 2.7 0.010

阻燃绝缘PVC
电线槽-2

37.82 12.96 3.0 0.013

阻燃绝缘PVC
电线槽-3

17.78 0.72 2.5 0.012

聚氨酯泡沫角

锥吸波材料
37.22 21.76 1.1 0.008

海绵 21.67 4.75 10.1 0.018
聚氨酯吸波材

料-1
48.50 14.67 3.8 0.018

聚氨酯吸波材

料-2
32.30 19.45 2.5 0.012

表2 火源功率30kW时明焰法试验数据

样品名称 初始质量mi（g）
结束时质量mf

（g）

主要时段质量

损失速率m10-90

（g·s-1）

质量损失速率m
（g·s-1）

9mm胶合板-1 13246.54 10834.54 2.54 2.01

9mm胶合板-2 12153.36 9405.36 2.84 2.29

12mm胶合板 16235.52 12959.52 3.49 2.73

PVC塑胶板-1 9567.83 5835.83 3.55 3.11

PVC塑胶板-2 8924.65 5072.65 3.65 3.21
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细木工板-1 11245.36 7633.36 3.35 3.01

细木工板-2 10654.28 7114.28 3.12 2.95

验证试验数据表明，本标准规定的辐射锥法和明焰法可有效测

试常见的可燃、难燃类平板状材料燃烧过程的质量变化特性。

三、与法律法规及其他强制性标准的关系，配套推荐性标准的

制定情况

（一）与法律法规及其他强制性标准的关系

本标准为推荐性国家标准，标准为材料及制品的燃烧性能评价

提供了一种可供选择的方法和手段，可作为工程现场快速判定或生

产企业工厂产品质量控制的方法。标准与相关法律法规及其他强制

性标准无冲突。

（二）配套推荐性标准的制定情况

无。

四、与国际标准化组织、其他国家或地区有关法律法规和标准的

对比分析（或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况）

（一）与国际、国外同类标准技术内容的对比情况

本标准描述了辐射锥法和明焰法两种试验方法。其中辐射锥法

的技术内容参照了ISO 17554:2014，试验以锥形加热器为热源，测

试材料及制品在特定热辐射通量及点火器点火条件下的燃烧情况。

类似的国际标准有ISO 5660、ISO 5657、ISO 5659，分别对应国家

标准GB/T 16172、GB/T 14523、GB/T 8323.2。其中，ISO 5660采用

耗氧原理测试材料燃烧热释放及产烟特性，ISO 5657侧重于测试材

料在不同辐射强度下的着火性，ISO 5659侧重于测试材料在不同辐
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射强度下的产烟特性。明焰法的试样及其安装等技术内容参照了

GB/T 20284的相关规定，试验以特定功率的燃气燃烧形成的明火火

焰为热源，测试材料及制品在明火焰作用下的质量变化情况。与明

焰法燃烧模型相似的标准有EN 13823，该标准基于耗氧原理测试材

料燃烧的热释放速率、热释放总量、产烟速率、产烟总量及火焰传

播等燃烧特性参数。本标准与GB/T 20284、GB/T 16172、GB/T 14523、

GB/T 8323.2、EN 13823、ISO 17554:2014、ISO 5660、ISO 5657、

ISO 5659相比，试验装置、试样、状态调节、试验程序、校准程序、

试验结果的表述均存在技术差异。

（二）以国际标准为基础的起草情况

本标准参考ISO 17554:2014起草，一致性程度为非等效。

五、重大分歧意见的处理过程、处理意见和依据

无。

六、标准实施过渡期建议

本标准为试验方法类标准，不涉及测试产品原材料和生产设备、

生产工艺的改变。标准规定的两个试验方法采用的燃烧模型均较为

成熟，国内已有类似的试验装置，测试设备研制难度较小。因此，

本标准实施所需技术条件成熟，建议按照正常流程进行发布和实施。

本标准自发布日期至实施日期之间的过渡期建议为6个月。

七、实施国家标准的有关政策措施

标准发布后由全国消防标准化技术委员会防火材料分技术委

员会与主编单位共同组织开展标准宣贯，通过对外发布标准解读材
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料、面向建筑材料及制品生产企业及相关检验检测机构召开标准宣

贯会等方式推动标准的实施。

八、对外通报的建议及理由

无。

九、废止现行有关标准的建议

无。

十、涉及专利的有关说明

在本标准起草过程中，标准编制组未识别到涉及本标准的专利

内容。

十一、国家标准所涉及产品、过程或服务的目录

本标准涉及的产品为工业与民用建筑中使用的建筑材料、装饰

装修材料及制品。

十二、其他应予说明的事项

无。
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