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	4.3.9　在近似立方体的大空间场所内，对于由钢网架、桁架结构支承的混凝土板屋面围护，当纤维类燃烧物位于地面中央
	4.3.10　公共建筑中的第Ⅰ类空间结构屋盖，同时覆盖大空间和非大空间场所时，非大空间场所屋盖部分及场所间承重或非
	4.3.11　公共建筑特殊空间结构满足下列情况时，结构防爆性能评估可仅对构件进行验算、校核。

	4.4　膜结构
	4.4.1　气承式膜结构的建筑高度应按场所内气压稳定时的外膜面或其附属物顶点高度确定，气压值应采用基准工作内压上
	4.4.2　工业建筑中使用气承式膜结构的无机原料仓、工业固体废物仓、储煤仓、粮仓等物料种类的仓储大空间场所，消防
	4.4.3　公共建筑中的气承式膜结构，使用功能应使人员活动于与疏散门等高的地面，不应用作体育比赛设施。当用于人员
	4.4.4　内嵌或覆盖于空间网格结构屋盖且占其面积大于10%的气枕或单层膜单元，宜依靠自身火灾受热破裂或主动熔断
	4.4.5　商业路演以及增建于单、多层建筑屋面的气承式膜结构，当用作临时结构时，应采取与使用功能相匹配的消防安全
	4.4.6　遮罩于设置有满均布支护基坑上部的气承式膜结构，在其与基坑共同封闭构成的施工作业空间内，可不限制作业人
	4.4.7　遮罩于设置有满均布支护基坑上部的气肋式、骨架支承式膜结构应具备火灾时屋面移动开启或山墙主动打开功能。
	4.4.8　矩形平面气承式膜结构应沿其单侧长边外墙设置消防救援口，中心间距不应大于30.0 m；圆形平面气承式膜


	5　材料特性
	5.1　主体结构材料
	5.1.1　建筑特殊空间结构耐火性能评估用材料的涉及高温性能、构件规格应计入长期使用环境因素的劣化影响，取值宜参
	5.1.2　建筑特殊空间结构提升防火性能的结构选材不应低于原设计要求，并要求如下。

	5.2　防火保护及抗爆防护材料
	5.2.1　非膨胀型防火涂料等效热传导系数、膨胀型防火涂料保护层等效热阻应计入长期使用环境因素的劣化影响，计算宜
	5.2.2　防火板材和防火棉毡的高温热工性能应计入长期使用环境因素的劣化影响，且取值不应高于原设计要求。典型防火
	5.2.3　建筑特殊空间结构提升防火性能的构件防火保护和防火构造选材不应低于原设计要求，并要求如下。
	5.2.4　特殊空间结构建筑提升防爆性能的构件抗爆防护和抗爆构造选材不应低于原设计要求，并应采用高吸能、高强度、


	6　性能验算
	6.1　一般规定
	6.1.1　在公共建筑大空间场所各设定火灾场景下，应评估高温影响区内的第Ⅰ类空间结构节点或连接部位以及支座或锚固
	6.1.2　整体屋盖结构耐火承载能力检验或验证宜采用原位空间结构屋盖或屋盖结构模型的实体火灾模拟试验法。搭建屋盖
	6.1.3　整体屋盖结构耐火承载能力验算可采用包括近屋面空间温度场计算、构件内温度场计算、屋盖结构受火行为热力耦
	6.1.4　第Ⅰ类空间结构的耐火承载能力验算，数值模型计算边界应从与地面或下部钢筋混凝土、钢结构空间框架房间顶板
	6.1.5　使用标准升温曲线对大空间场所第Ⅰ类空间结构构件进行耐火性能评估时，应以标准升温曲线下构件表面温度达到
	6.1.6　第Ⅰ类空间结构受火行为有限元热力耦合计算宜进行精细化建模分析，数值模型应计入材料非线性、几何非线性，
	6.1.7　铝合金结构屋盖耐火承载能力验算中，板式节点可作为刚接，应计入H形截面杆件吸热和挡烟垂壁效应对近屋面空
	6.1.8　木结构屋盖耐火承载能力验算中，木构件应仅计入设计耐火时间对应的剩余截面并采用炭化前的原始线重量。

	6.2　荷载效应与抗力
	6.2.1　第Ⅰ类空间结构耐火承载能力验算应采用计入火灾作用的偶然荷载效应组合，并应按承载能力极限状态确定，应根
	6.2.2　计算荷载效应和有关系数的取值应符合GB 50009和GB 51249的有关规定，且火灾条件下荷载及作
	6.2.3　火灾条件下，无防火保护措施钢构件、铝合金构件、钢索索体的升温计算应符合GB 51249的有关规定。对

	6.3　判定准则
	6.3.1　对于第Ⅰ类空间结构，当按火灾条件下的各荷载及作用效应组合工况加载，在一次设定火灾场景下获得的实际耐火
	6.3.2　判定耐火性能失效的第Ⅰ类空间结构，应对设定火灾场景下高温影响区内的构件及节点采取耐火性能提升措施，并
	6.3.3　对采用不同体系、形态的第Ⅰ类空间结构，确定屋盖结构实际耐火时间的承载能力判定准则应符合
	6.3.4　大空间场所索结构屋盖锚固部位的耐火性能提升应采用附加温度判定准则以辅助确定屋盖结构实际耐火时间，判定
	6.3.5　对于火灾发生后存在次生爆炸可能的特殊空间结构建筑，防爆安全评估宜参照


	7　防火保护
	7.1　一般规定
	7.1.1　构件防火保护性能校核可采用基于等效曝火时间的耐火性能检验法、大空间实体火灾模拟试验验证法、等效热传导
	7.1.2　膨胀型防火涂料与单独施用的非膨胀型防火涂料的涂覆厚度校核应符合GB 51249—2017中5.3和6
	7.1.3　第Ⅰ类空间结构需要采取耐火性能提升措施的构件、节点或连接部位以及支座或锚固部位，应由设定火灾场景下耐
	7.1.4　大空间场所设定火灾场景高温影响区内的索结构屋盖不同方向索节点、木结构屋盖钢木连接部位，应采用设计耐火

	7.2　保护方案
	7.2.1　确定工业建筑屋盖结构和第Ⅰ类空间结构构件局部耐火性能提升方案应符合原设计要求且因地制宜地兼顾大空间场
	7.2.2　建筑特殊空间结构构件局部耐火性能提升用防火保护材料的组合使用方式应符合原设计要求，并要求如下。

	7.3　公共建筑屋盖结构保护
	7.3.1　当建筑特殊空间结构下方垂直净距不小于6.0 m的小室房间采用不燃性实体屋面并达到1.50 h耐火极限
	7.3.2　当大空间场所内地面的部分区域不存在可燃物或不存在引起火灾的使用功能，且确定部分区域向上投影范围内的建
	7.3.3　屋面封闭且内部地面面积不大于2 000 m2的大空间场所，当评估燃烧物在设定火灾的稳定燃烧阶段热释放
	7.3.4　位于与大空间场所第Ⅰ类空间结构连接可靠且满足0.75 h耐火极限不燃性装饰吊顶上方的屋盖结构构件可不


	8　防火构造
	8.1　构造要求及样式
	8.1.1　当采用GB 50016附录各类建筑构件的燃烧性能和耐火极限中列举的相应耐火极限防火构造样式对第Ⅰ类空
	8.1.2　采用防火涂料、防火板材、防火棉毡及其相互组合对大空间场所钢结构屋盖构件、下部单柱、平面框架构件进行局
	8.1.3　建筑特殊空间结构构件局部耐火性能提升的防火构造应符合原设计要求，并要求如下。
	8.1.4　使用自动喷水系统对铝合金板式节点网壳结构屋盖进行局部耐火性能提升的构造样式宜参照
	8.1.5　使用包覆法对索结构屋盖中钢索索体进行局部耐火性能提升的基本构造样式宜参照

	8.2　公共气承式膜结构
	8.2.1　气承式膜结构内可燃物与内膜面间的垂直净距不应小于4.0 m，设计使用人数大于40人时，膜面在疏散门处
	8.2.2　人员密集场所内应至少沿装有疏散门的墙边设置向两侧延伸的疏散缓冲区，并要求如下。
	8.2.3　气承式膜结构场所内的疏散指示标志、应急广播系统应与火灾报警联动或手动启动，指引室内人员进入疏散缓冲区
	8.2.4　火灾探测器报警后，回风系统应联动关闭，机械单元应切换至以事故下工作内压为目标的持续运行状态且应在场所
	8.2.5　火灾探测器报警后150 s内应确保疏散门全部向室外开启，且应确保内部人员可以自行开启。应配置动作状态
	8.2.6　气承式膜结构建筑室外应具备使人员安全疏散至距膜面支承边界4.0 m以外宽敞地带的条件，并应配备消防应
	8.2.7　气承式膜结构建筑室外附属机电设备应采取不燃性防火遮罩且应与膜面支承边界保持不小于3.0 m的水平净距
	8.2.8　气承式膜结构的膜面与有外立面开口的相邻建筑间的防火间距应在GB 50016—2014（2018年版）
	8.2.9　气承式膜结构场所内独立小室房间与内膜面的垂直净距不应小于6.0 m并应采用耐火极限不小于1.50 h
	8.2.10　支承气承式膜结构边界的小室房间面向膜结构场所内的立面应采用耐火极限不小于2.00 h的不燃性耐火垂直
	8.2.11　对于场所使用功能无法使人员全部活动于与疏散门等高地面的气承式膜结构，应在跨内设置膜面坍塌支护装置并应
	8.2.12　设置于气承式膜结构场所外墙的窗应满足800 Pa设定内压下的气密性和面外抗压能力要求。

	8.3　其他膜结构
	8.3.1　可熔性采光带选用主动熔断破裂气枕单元时，要求如下，且应符合有关试验方法标准规定：
	8.3.2　整体张拉式膜结构桅杆、柱底端应设置限位装置等提升火灾条件下防倒塌能力的措施。
	8.3.3　索系支承式膜结构配备的安全提升措施，应确保火灾条件下张紧膜面局部破裂后屋盖结构自平衡体系不连续失效，
	8.3.4　临时搭建于大空间场所内的膜结构方舱应符合下列要求：
	8.3.5　工业大空间场所气承式膜结构附属的物料运输、装卸作业压力过渡室不宜布置于膜结构水平投影范围内。压力过渡


	9　维护与管理
	9.1　使用维护
	9.1.1　对于工业建筑屋盖结构和第Ⅰ类空间结构构件，防火涂料保护应每3年进行一次检查维护，防火板材和防火棉毡保
	9.1.2　对于甲、乙、丙类工业建筑、GB 50156—2021中B.0.1和B.0.2规定的重要公共建筑和一类
	9.1.3　有火灾次生爆炸危险的特殊空间结构工业建筑、GB 50156—2021中B.0.1和B.0.2规定的重
	9.1.4　气承式膜结构补风、防烟系统维护保养周期不应超过2个月，其他消防设施的维护保养应符合有关规定，且应能有
	9.1.5　气承式膜结构应以防风灾、雪灾等极端天气的目标工作内压为保压值进行保压性能测试，且应于每年夏初、冬初分

	9.2　防火管理
	9.2.1　建筑产权方、使用方或管理方应及时掌握屋盖结构构件防火保护功能及自身局部锈蚀现状、大空间场所使用功能现
	9.2.2　屋盖结构防火检查应配备的工具包括照相机、垂直度测定仪、多功能坡度测量仪、激光测距仪、测厚仪、破拆取样
	9.2.3　膨胀型防火涂料的膨胀倍数现场测试应符合XF 588的有关规定，并应据此判定膨胀型防火涂料功能现状并作
	9.2.4　对于建筑特殊空间结构构件防火保护和防火构造的检查应根据原设计要求或符合下列要求：
	9.2.5　对于检查判定失去耐火隔热性能的防火保护材料和构造及发生部位应记录并及时更换。

	9.3　其他防灾管理
	9.3.1　气承式膜结构在外部环境风力达到6级及以上时，应根据运维技术资料适当增加场所内气压，且风灾极端天气时应
	9.3.2　气承式膜结构在大雪、暴雪天气来临前，应根据运维技术资料增加场所内气压至防雪灾工作内压且不应低于450
	9.3.3　对于积雪较厚的建筑特殊空间结构屋盖，应根据屋面即时积雪分布及厚度、屋盖结构构型及变形情况确定除雪除冰
	9.3.4　对于积雪导致局部下凹的气承式膜结构，不应通过增加场所内气压除雪且应采取主动除雪措施避免膜面长期积雪，


	10　灾后防护修复
	10.1　一般规定
	10.1.1　灾害事故后，建筑特殊空间结构屋盖的耐火性能评估应包括构件防火保护和防火构造性能校核、整体屋盖结构及构
	10.1.2　对于灾害事故后仅有防火保护轻微损坏并经简单修复还原、整体屋盖结构及构件经鉴定无损伤、建筑场所用途未发
	10.1.3　屋盖结构构件防火保护简单修复过程中变更材料及构造时，应确保耐火隔热性能不降低，可根据需要开展耐火隔热
	10.1.4　对于灾害事故后防火保护严重损坏、整体屋盖结构及构件需采取加固措施、建筑场所用途发生改变的屋盖结构，应
	10.1.5　经耐火承载能力复算判定耐火性能失效的第Ⅰ类空间结构，应对设定火灾场景下高温影响区内构件、节点或连接部

	10.2　损坏程度校核
	10.2.1　火灾后防火保护材料及构造损坏程度的判别应符合
	10.2.2　风灾、地震灾害及无次生火灾的爆炸事故后典型防火保护材料及构造的损坏程度判别应符合
	10.2.3　受水浸泡的防火板材、防火棉毡应拆除，宜使用原性能材料和施工工艺重新施工。受水浸泡的防火涂料，当涂层出

	10.3　防火保护修复
	10.3.1　工业建筑屋盖结构和第Ⅰ类空间结构的加固部位应进行防火保护修复评估，应根据加固材料高温特性确定附加温度
	10.3.2　火灾后不同损坏程度的防火保护材料及构造的处理和修复宜参照
	10.3.3　火灾后判定为无需处理的防火板材，当识别出曾暴露于火场的高温影响区时，应对板间嵌缝防火腻子或耐火胶进行


	11　救援处置
	11.1　灭火处置
	11.1.1　应结合建筑特殊空间结构体系确定是否开展屋面围护破拆及选择破拆部位，屋面围护破拆过程中不应重击屋盖结构
	11.1.2　火灾现场应结合探测设施对近屋面空间温度、屋面围护完整性、支座或锚固部位防火保护破损状况、屋盖结构整体
	11.1.3　内攻灭火战术选择应评估火势与场所空间高度关系、空间跨度，场所内燃烧物种类、数量和分布等因素。
	11.1.4　消防射水在抑制或扑灭着火部位的同时宜阻隔羽流冲击屋盖结构，不应主动向索结构、混凝土结构屋盖射水冷却。
	11.1.5　进入场所内攻灭火的消防救援人员宜以离火焰边缘较远的掩体作为安全防护，同时应观察站位上方高温烟气沉降程
	11.1.6　灭火救援中，屋面或屋盖结构发生下列情况时，应明确发出预警及后撤指令：
	11.1.7　气承式膜结构膜面未发生破裂时，可采取内攻灭火及救援战术并应配备移动支护装备；膜面明显破裂坍塌时，应采
	11.1.8　钢和铝合金结构屋盖大空间场所，火灾时门洞高度处溢出烟气温度分别达到200℃和120℃时，宜采取外部灭

	11.2　其他灾后救援
	11.2.1　建筑特殊空间结构的地震救援应了解建筑内各场所使用功能，并应对发生次生火灾、水灾、燃气及危险化学品泄漏
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