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一、工作简况

（一）任务来源

消防救援行业标准《正压式消防氧气呼吸器》修订项目由国家

消防救援局归口。国家消防救援局委托全国消防标准化技术委员会

消防员防护装备分技术委员会（TC113/SC12）承担起草和技术审

查任务。

（二）修订背景

正压式消防氧气呼吸器作为消防救援人员执行抢险救援及灾

情处置任务的关键呼吸防护装备，依据XF621—2006《消防员个人

防护装备配备标准》被列为特种防护装备，配备于消防救援队伍，

主要用于满足高层建筑、地铁、隧道及人防工程等复杂环境下长时

间救援作业的呼吸防护需求。

消防救援行业标准XF 632—2006《正压式消防氧气呼吸器》

于2007年1月1日起实施。该标准发布实施为正压式消防氧气呼吸

器的研发、生产、检验等环节提供了重要的技术依据。随着正压

式消防氧气呼吸器产品技术的迭代发展，特别是电子零部件的深

度应用，原标准在该技术内容方面相对薄弱、滞后，无法全面满

足当前产品的技术发展方向。同时，在原标准实施过程中，发现

部分条款存在合理性不足、内容不完善等问题，部分性能指标亦

有提升空间，故对该标准进行修订具有必要性。

本次标准修订旨在使标准充分适配产品技术发展趋势，通过
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完善技术内容、优化性能指标、改进检测方法，推动正压式消防

氧气呼吸器产品质量水平持续提升，切实保障消防救援人员的生

命安全与作业防护。

（三）起草单位

根据立项计划，应急管理部上海消防研究所牵头负责本标准的

修订工作。

二、标准编制原则、主要技术要求的依据及理由

（一）编制原则

1. 依法性及规范性原则

本标准修订严格遵循《中华人民共和国消防法》《中华人民

共和国产品质量法》等法律法规要求，编制格式符合GB/T 1.1—

2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》

规定。

2. 先进性与衔接性原则

编制组紧跟行业时代发展动态，积极获取相关行业政策、标

准及新技术发展信息，淘汰或修正原标准中落后或不适用的技术

指标，健全新技术内容，确保标准充分适配产品技术发展趋势。

在保留原标准中经实践检验成熟内容的基础上，确保与新修订标

准体系的有效衔接。

3. 科学性与适用性原则

结合正压式消防氧气呼吸器技术发展特点和实战需求，对修改
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或新增性能指标进行充分原理分析及实验论证，归纳总结实验数据，

确保技术条款科学合理且具备普遍适用性。

（二）主要技术要求的确定依据

1. 增加了“5.1 通用要求”

本标准新增“通用要求”章节，明确本产品的总体技术规范，

弥补原标准体系缺失，提升标准结构完整性与内容系统性。针对电

气元件配置，鉴于其在正压式消防空气呼吸器中的成熟应用基础，

除因气瓶额定压力差异需调整个别性能参数外，其余性能指标参照

空气呼吸器标准执行。编制组调研显示，相关企业生产工艺与空气

呼吸器兼容，全面罩结构外形几乎一致，且元件承受压力降低（由

30MPa降低为20MPa），通过参数优化即可满足相应元件的功能转

换，同时满足本标准规定的相关防爆性能、外壳防护等级等性能指

标。编制组收集了几款电气元件产品进行了相关验证（见表1）。
表 1 电气元件相关性能试验验证汇总表

验证项目 样品1 样品2 样品3 样品4

防爆

性能

电子压力表及警报装

置
Ex ia IIC
T4 Ga

Ex ia IIC
T4 Ga

Ex ia IIC
T4 Ga

Ex ia IIC
T4 Ga

压力平视显示装置 Ex ia IIC
T4 Ga

Ex ia IIC
T4 Ga

Ex ia IIC
T4 Ga

Ex ia IIC
T4 Ga

远距离通话装置 Ex ib IIC
T3 Gb

Ex ib IIC
T3 Gb

Ex ib IIC
T3 Gb

Ex ib IIC
T3 Gb

外壳防

护等级

压力平视显示装置 IP 67 IP 67 IP 67 IP 67
远距离通话装置 IP 67 IP 67 IP 67 IP 67
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表 1（续） 电气元件相关性能试验验证汇总表

验证项目 样品1 样品2 样品3 样品4
远距离

通话装

置

是否妨碍佩戴者的视线 否 否 否 否

是否妨碍佩戴者头部的转动 否 否 否 否

通话距离 （km） >1.0 >1.0 >1.0 >1.0

2. 更改了“5.3 结构要求”中的部分技术要求

在原标准“结构要求”基础上新增部分条款以完善技术体系。

鉴于共用压力变送器若发生失效，将导致电子压力表、电子警报器

及压力平视显示装置同步故障，从安全冗余角度增设以下条款：

“5.3.11 电子警报器与压力平视显示装置的压力变送器共用时应

保留气动警报器”及“5.3.12 电子压力表与压力平视显示装置的压

力变送器共用时应保留指针式压力表”。

3. 更改了“5.4 材料要求”中的部分技术要求

将“呼吸器选用的材料，应有足够的机械强度、耐老化和耐腐

蚀。”“呼吸器的裸露金属部件，不应采用镁、钛、铝或含有这些

金属成分的合金制造。”“与佩戴者皮肤、呼吸气体直接接触的材

料，不应引起佩戴者刺激反应或危害佩戴者健康。”等条款调整至

“5.1 通用要求”，考虑上述指标为定性要求，要求企业在产品设

计的总体要求及原料采购初期严格把控，以保障企业的后续产品生

产加工环节的顺利实施。

4. 删除了“正压性能”的技术要求，更改了“5.20 防护性能”

的性能要求

在原标准基础上，将“正压性能”合并至“防护性能”统一检
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测。原标准仅检测（20～18）MPa、（7～5）MPa、（4～2）MPa

三个压力区间，本标准则扩展为（20～1）MPa全压力区间检测，

实现检验项目精简，并提升检测效率与准确性。编制组试验验证结

果（见表2）表明，两项性能合并检测具备技术可行性与合理性。
表 2 防护性能试验验证汇总表

验证项目 样品1 样品2 样品3 样品4

防护

性能

吸气中O2（%） ＞21.0 ＞21.0 ＞21.0 ＞21.0
吸气中CO2（%） 1.24 1.15 1.34 1.66
吸气温度（℃） 29.6 31.6 31.3 30.7
面罩内相对环境压力（Pa） ＞0 ＞0 ＞0 ＞0
呼吸阻力（Pa） 236～527 239～538 231～515 257～559

5. 更改了“5.10 气囊或呼吸舱的工作容积”的技术要求

原标准规定气囊/呼吸舱有效容积为5L，经调研，该有效容积

来源实际对应的是其固有容积，与试验方法中测定的工作容积（行

程容积）存在本质偏差，即固有容积是测定“充气至750Pa→抽气

至-500Pa”的气体体积，而工作容积为“充气至排气阀开启压力→

抽气至自动补给阀开启”的抽气量。采用测定工作容积的原因为：

①正压型呼吸器系统内不允许存在负压；②工作容积反映呼吸器实

际工况，更具实际意义；③各企业产品接口不统一，部分甚至不可

拆卸，全封闭检测需定制接头，导致测定有效容积存在成本高、周

期长、操作难等问题。所以，更改测定工作容积更科学合理。

经多方比对统计，两种测量方法差异值约1L，加上5%的安全

冗余，故将该指标调整为4.2L。试验验证结果（见表3）表明，该

指标制定合理。
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表 3 气囊或呼吸舱的工作容积试验验证汇总表

验证项目 样品1 样品2 样品3 样品4
气囊或呼吸舱的工作容积（L） 4.3 4.5 5.0 4.2

6. 增加了全面罩的“5.11.2 质量”“5.11.4 镜片的可见光透

射比”“5.11.5 防高速粒子冲击性能”和“5.11.6 镜片表面耐磨性”

技术要求

根据消防救援队伍实战需求，在原标准基础上新增面罩4项技

术要求：①是“质量”要求，以限制功能部件过度增加导致的头部

负荷过重；②是“镜片的可见光透射比”，参考XF 124《正压式消

防空气呼吸器》第5.12.3条，确保视野清晰；③是“防高速粒子冲

击性能”，依据XF 1273《消防员防护辅助装备 消防员护目镜》第

5.7.1条，防止爆炸飞片等冲击造成面罩泄漏；④是“镜片表面耐磨

性”，按XF 1273标准第5.8条，提升面罩抗摩擦耐久性，避免划痕

影响视野。相关试验验证情况详见表4。
表 4 全面罩性能试验验证汇总表

验证项目 样品1 样品2 样品3 样品4
全

面

罩

性

能

质量 （g） 510 782 985 1205

镜片可见光透射比（%） 90.1 91.5 89.7 90.6

防高速粒子冲击性能 合格 合格 合格 合格

镜片表面耐磨性（%） 9.1 2.5 2.7 3.4

试验样品包括基础款全面罩（样品1）及配备压力平视显示装

置与远距离通话装置全面罩（样品2）、配备一款轻型红外热成像

功能的全面罩（样品3）、配备一款较重型红外热成像功能的全面

罩（样品4）。验证结果显示：前3款面罩质量均≤1000g，其密合
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性及佩戴舒适性良好，样品4因质量过大导致头部活动时密合失效

且头颈部不适，故规定全面罩质量不应大于1000g；4款样品的可见

光透射比均≥85%且防高速粒子冲击性能达标；仅样品1镜片未做

耐磨处理，其广角散射（雾度）测量值＞8%，其余样品均符合标

准。上述结果表明所制定指标合理。

7. 增加了呼气阀和吸气阀的“5.12.1 一般要求”

该条性能指标为：阀门组件应易于维护，且应不会被装错。吸

气阀和呼气阀组件、部件和零件允许设计成相同结构和尺寸，但应

明确且永久标记以便于正确装配。

增加该指标旨在提升组装维护效率与安全性。

8. 更改了“5.13 呼吸软管性能”的技术要求

将原标准呼吸软管的“伸长率≥20%”调整为“永久变形率≤

10%”，以确保橡胶材料弹性长期良好。原标准存在“呼吸软管越

薄反而越易通过”的质量隐患，修订后指标更贴合实际使用需求。

4款样品验证（见表5）均满足标准要求，表明所制定指标合理。
表 5 呼吸软管永久变形率试验验证汇总表

验证项目 样品1 样品2 样品3 样品4

呼吸软管永久变形率（%） 2.1 1.8 7.3 5.5

9.更改了“5.14 压力表”的技术要求

本次修订将压力表明确为氧压表，量程上限调整至25MPa以上，

给予5MPa的安全冗余。针对原标准未区分"指针式"与"电子"压力表

的不足，基于两者性能差异细化技术要求：指针式压力表因内部承
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受高压，需确保视窗破裂时不产生锋利边缘或棱角的碎片，以保护

消防员；电子压力表采用电路连接，内部不承受高压，故无此项要

求，但需规定低电压工作时间（额定防护时间+30min安全余量），

以保障电池电量不足时的应急使用。编制组也进行了相关试验，验

证结果均符合要求，表明以上指标制定合理。

10. 更改了“5.15 警报器性能”的技术要求

本次修订对原标准“压力报警”条款进行细化，区分“气动警

报器”与“电子警报器”以适配不同性能需求：电子警报器采用无

耗氧报警设计，可延长呼吸器使用时间，故取消原“最大耗气量≤

5 L/min”指标，新增“不损耗呼吸器循环气路中的气体”要求。

另外，将警报器声强峰值下限由70 dB（A）提升至80 dB（A），

进一步增强报警声辨识度。编制组对4个样品的验证结果（见表6）

表明，本次修订的性能指标合理可行。
表 6 警报器性能试验验证汇总表

验证项目
样品1

（气动）

样品2
（气动）

样品3
（电子）

样品4
（电子）

警报器

性能

声强（dB） 94.1 90.1 92.7 84.1
耗气量（L/min） 3.0 3.3 0.0 0.0

11.增加了“减压器性能”的技术要求

减压器输出压力值是否符合设计值，直接关系到中压系统承受

的压力是否在设计范围内，避免承受过高压力，是一项关键的常规

性能指标。原标准未对此作规定，本次修订弥补了原标准不足。编

制组对4个样品进行了验证试验（见表7），经计算，4个样品的减
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压器输出压力偏差应在设计值的±10 %范围内，安全阀的开启压力

与全排气压力应在减压器最大输出压力值的（120～200）%范围内，

关闭压力都大于减压器最大输出压力值，本次修订的性能指标合理

可行。
表 7 减压器性能试验验证汇总表

验证项目 样品1 样品2 样品3 样品4

减

压

器

性

能

锁紧装置 有 有 有 有

输出压力设计值，MPa 0.45 0.50 0.50 0.60
最大输出压力，MPa 0.46 0.49 0.50 0.62
最小输出压力，MPa 0.44 0.46 0.47 0.57
输出压力偏差，% 2.2 8.0 6.0 5.0
安

全

阀

开启压力，MPa 0.54 0.59 0.61 1.01
全排气压力，MPa 0.90 0.97 0.98 1.12
关闭压力，MPa 0.55 0.67 0.54 0.81

12. 增加了“5.18 气瓶”的技术要求

原标准未规定气瓶要求，但在自愿性认证型式检验时，对气瓶

提出了按照GB/T 28053规定的批检要求，本标准增加这一条后，弥

补原标准不足，为认证型式检验提供明确依据。

13. 增加了“5.19 气瓶瓶阀”的技术要求

原标准未规定气瓶瓶阀要求，导致瓶阀出气口连接型式与尺寸

不统一。消防救援队伍需为不同厂家的呼吸器配备专用充填泵或定

制转接口，造成资源浪费与使用不便；检验机构对不同厂家送检样

品亦面临相同问题。本次修订统一气瓶出气口型式与尺寸，可显著

提升使用及检验环节的经济效益。调研显示，国内多数企业采用

W21.8-14接口型式，且符合GB/T 15383《气瓶阀出气口连接型式和
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尺寸》要求，仅个别国外合资企业使用欧盟M24×2接口。因此，

本标准明确采用符合国标的接口型式。

14. 更改了“5.21 耐温性能”的性能要求

耐温性能中对吸气CO₂浓度及吸气温度进行调整：前者从≤

1.0%调整至≤1.5%；后者从≤42℃调整至≤40℃，以提升产品舒适

性。二氧化碳吸收剂吸收效率与放热量正相关，导致吸气温度升高，

二者存在技术矛盾。基于消防救援队伍对呼吸器舒适性的需求，编

制组对上述指标进行优化。4个样品的试验结果（见表8）表明，本

次修订的性能指标合理可行。

表 8 耐温性能试验验证汇总表

验证项目 样品1 样品2 样品3 样品4

耐温

性能

吸气中O2（%） ＞21.0 ＞21.0 ＞21.0 ＞21.0

吸气中CO2（%） 1.04 1.25 1.13 0.96
吸气温度（℃） 38.5 35.6 37.3 39.7
面罩内相对环境压力（Pa） ＞0 ＞0 ＞0 ＞0

呼吸阻力（Pa） 239～638 230～611 231～655 257～649

15. 更改了“人员佩戴性能”的技术要求

原标准对人员佩戴性能的规定过于简略，且主观评判性强，导

致试验操作性不足、检验依据模糊，客观性与公正性欠缺。编制组

组织4名佩戴人员使用4款不同呼吸器，按修订后试验方法开展佩戴

性能试验，并依据6.23.5评判标准进行提问。结果显示，修订后的

试验方法使佩戴人员能对全面罩适配性、背负系统舒适性、功能部

件操作性及视线、通话、呼吸等指标作出明确评判，显著提升了试
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验的客观性、公正性与实操性。

16. 增加了“附录A 压力平视显示装置”

原标准未规定压力平视显示装置要求。本标准基于产品功能发

展需求新增附录A，为配备该装置的正压式消防氧气呼吸器提供检

验依据与方法。附录A主要参考正压式消防空气呼吸器相关条款，

并结合氧气呼吸器特性编制。以下试验结果（见表 9）验证了本次

修订性能指标的合理性。
表 9 压力平视显示装置性能试验验证汇总表

验证项目 样品1 样品2 样品3 样品4

压

力

平

视

显

示

装

置

一般要求 合格 合格 合格 合格

显示方式 合格 合格 合格 合格

按键颜色 合格 合格 合格 合格

无线连接

的配对

配对唯一性 合格 合格 / /
配对方式 自动配对 自动配对 / /

有线连接的连接强度 / / 合格 合格

低电压状态下的工作时间 合格 合格 合格 合格

三、与法律法规及其他强制性标准的关系，配套推荐性标准的

制定情况

（一）与法律法规及其他强制性标准的关系

本标准的修订注重与国家现行法律法规、政策以及相关标准的

衔接，不违反国家现行法律法规和强制性国家标准。

（二）配套推荐性标准的制定情况

无。
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四、与国际标准化组织、其他国家或地区有关法律法规和标准的

对比分析

（一）与国际、国外同类标准技术内容的对比情况

无。

（二）以国际标准为基础的起草情况

无。

五、重大分歧意见的处理过程、处理意见和依据

无。

六、标准实施过渡期建议

本标准建议实施过渡期为12个月。在编制过程中，已充分调研

市场现有正压式消防氧气呼吸器产品情况。过渡期主要用于生产企

业及相关检测机构熟悉标准新要求，完成相关技术调整及补充必要

检测设备。

七、实施标准的有关政策措施

对于生产、销售不合格的消防产品，依照《中华人民共和国消

防法》《中华人民共和国产品质量法》《消防产品监督管理规定》

等法律、部门规章的有关规定予以查处；构成犯罪的，依法追究刑

事责任。涉及条文如下：《中华人民共和国消防法》第二十四条、

第二十五条、第六十五条；《中华人民共和国产品质量法》第四十

九条、第五十条、第五十一条、第五十三条、第五十六条、第五十

七条；《中华人民共和国标准化法》第十二条、第二十五条、第三
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十五条、第三十六条、第三十七条。

八、对外通报的建议及理由

无。

九、废止现行有关标准的建议

本标准代替XF 632—2006《正压式消防氧气呼吸器》。

十、涉及专利的有关说明

在本标准编制过程中，标准编制组未识别到本标准的技术内容

有涉及专利的情况。

十一、标准所涉及产品、过程或服务的目录

本标准涉及正压式消防氧气呼吸器产品。

十二、其他应予说明的事项

按照公平竞争审查表的规定进行了审查，本标准无限制和变相

限制市场准入和退出、无限制商品要素自由流动、无影响生产经营

成本和生产经营行为等内容。
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