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III

前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件代替GB 28376—2012《隧道防火保护板》，本文件与GB 28376—2012相比，除结构调整和

编辑性改动外，主要技术变化如下：

a) 更改了范围（见第 1 章，2012 年版的第 1章）；

b) 更改了术语和定义（见第 3章，2012 版的第 3章）；

c) 更改了产品的分类、代号和标记（见第 4章，2012 年版的第 4 章）；

d) 更改了尺寸偏差的技术要求和试验方法（见 5.2、6.4，2012 年版的 5.2、6.2）；

e) 更改了边缘平直度的技术要求（见 5.3，2012 年版的 5.4）；

f) 增加了抗振动性能的技术要求和试验方法（见 5.7、6.9）；

g) 更改了吸水率的技术要求和试验方法（见 5.8、6.10.1，2012 年版的 5.17、6.16）；

h) 删除了产烟毒性的要求和试验方法（见 2012 年版的 5.9、6.8）；

i) 更改了耐水性的技术要求和试验方法（见 5.10、6.12，2012 年版的 5.10、6.9）；

j) 更改了耐酸性的技术要求和试验方法（见 5.11、6.13，2012 年版的 5.11、6.10）；

k) 更改了耐碱性的技术要求和试验方法（见 5.12、6.14，2012 年版的 5.12、6.11）；

l) 更改了耐湿热性的技术要求和试验方法（见 5.13、6.15，2012 年版的 5.13、6.12）；

m) 更改了耐温变性的技术要求和试验方法（见 5.14、6.16，2012 年版的 5.14、6.13）；

n) 更改了耐盐雾腐蚀性的技术要求和试验方法（见 5.15、6.17，2012 年版的 5.15、6.14）；

o) 更改了燃烧性能的技术要求和试验方法（见 5.16、6.18，2012 年版的 5.16、6.15）；

p) 更改了耐火性能的技术要求和试验方法（见 5.17、6.19，2012 年版的 5.18、6.17）；

q) 更改了干态抗折强度的试验方法（见 6.7，2012 年版的 6.4）；

r) 更改了吸水饱和状态抗折强度的试验方法（见 6.8，2012 年版的 6.5）；

s) 更改了吸水变形率的试验方法（见 6.10.2，2012 年版的 6.6）；

t) 增加了 RWS 升温曲线（见附录 A）；

u) 增加了抗振动性能试验方法（见附录 B）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由国家消防救援局提出并归口。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

——2012年首次发布为GB 28376—2012；
——本次为第一次修订。 报
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1

隧道防火保护板

1 范围

本文件界定了隧道防火保护板的术语和定义，规定了隧道防火保护板的产品分类、分级和标记，技

术要求，检验规则，标志、包装、运输和贮存，描述了相应的试验方法。

本文件适用于在隧道结构表面使用的防火保护板。

注：在不引起混淆的情况下，本文件中的“隧道防火保护板”简称为“板材”。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191 包装储运图形符号标志

GB/T 7019 纤维水泥制品试验方法

GB 8624 建筑材料及制品燃烧性能分级

GB/T 9265 建筑涂料 涂层耐碱性的测定

GB/T 9978.1 建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求

GB 28375 混凝土结构防火涂料

GB/T 50010 混凝土结构设计标准

XF/T 714 构件用防火保护材料快速升温耐火试验方法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

隧道 tunnel

供车辆、行人、管线等通行或穿行的长度大于宽度的封闭式地下通道工程。

3.2

钢壳-混凝土组合结构隧道 steel-shell and concrete composite tunnel structure

以钢板与混凝土或钢筋混凝土组合而成为主要承载结构的隧道。

3.3

隧道防火保护板 fireproof board for tunnel

固定安装在隧道结构表面，能提高隧道结构耐火极限的防火保护板。

3.4

单一隧道防火保护板 single-composition fireproof board for tunnel

由单一匀质材料构成的隧道防火保护板。

3.5

复合隧道防火保护板 fireproof composition board for tunnel

由两种或两种以上材料（含装饰面板）复合而成的隧道防火保护板。
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2

4 产品分类、分级和标记

4.1 分类

隧道防火保护板分别按应用场景、结构、耐火试验升温曲线进行分类。

——按应用场景分类如下：

 混凝土结构隧道表面使用的隧道防火保护板，用符号H表示；

 钢壳-混凝土组合结构隧道表面使用的隧道防火保护板，用符号G表示。

——按结构分类如下：

 单一隧道防火保护板，用符号D表示；

 复合隧道防火保护板，用符号F表示。

——按耐火试验升温曲线分类如下：

 按GB/T 9978.1规定的标准升温曲线进行耐火试验的隧道防火保护板，用符号BZ表示；

 按XF/T 714规定的HC升温曲线进行耐火试验的隧道防火保护板，用符号HC表示；

 按XF/T 714规定的RABT升温曲线进行耐火试验的隧道防火保护板，用符号RABT表示；

 按XF/T 714规定的电力耐火试验升温曲线进行耐火试验的隧道防火保护板，用符号DL表
示；

 按附录A规定的RWS升温曲线进行耐火试验的隧道防火保护板，用符号RWS表示。

4.2 耐火性能分级

隧道防火保护板的耐火极限分为：1.00 h、1.50 h、2.00 h、2.50 h和3.00 h。
隧道防火保护板的耐火性能分级代号应符合表1的规定。

表 1 耐火性能分级代号

耐火极限（Fr）

h

耐火性能分级代号

BZ类 HC类 DL类 RABT 类 RWS 类

Fr ≥1.00 FBZ1.00 FHC1.00 FDL1.00 FRABT1.00 FRWS1.00

Fr ≥1.50 FBZ1.50 FHC1.50 FDL1.50 FRABT1.50 FRWS1.50

Fr ≥2.00 FBZ2.00 FHC2.00 FDL2.00 FRABT2.00 FRWS2.00

Fr ≥2.50 FBZ2.50 FHC2.50 FDL2.50 FRABT2.50 FRWS2.50

Fr ≥3.00 FBZ3.00 FHC3.00 FDL3.00 FRABT3.00 FRWS3.00

注：对于RABT升温，耐火性能表示的是升温与恒温阶段的时间和，降温阶段的时间规定为1.83 h。例如FRABT2.00表

示升温与恒温阶段的时间和为2.00 h，降温阶段的时间为1.83 h。

4.3 标记

隧道防火保护板的标记方法为：
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SHB----

企业自定义代号

耐火性能分级代号

隧道防火保护板结构

应用场景

产品代号

示例 1：SHB-H-D-FBZ2.00-A，表示应用于混凝土结构隧道表面，按标准曲线升温，企业自定义代号为 A，其耐火性

能为 2.00 h 的单一隧道防火保护板。

示例 2：SHB-G-F-FHC2.00/FRWS1.00，表示应用于钢壳-混凝土组合结构隧道表面，按 HC 曲线升温,其耐火性能为 2.00

h,按 RWS 曲线升温，其耐火性能为 1.00 h 的复合隧道防火保护板。

示例 3：SHB-G-D-FRABT1.50，表示应用于钢壳-混凝土组合结构隧道表面，按 RABT 曲线升温，其耐火性能为升温和恒

温 1.50 h，降温 1.83 h 的单一隧道防火保护板。

示例 4：SHB-H-D-FRWS2.00，表示应用于混凝土结构隧道表面，按 RWS 曲线升温，其耐火性能为 2.00 h 的单一隧道

防火保护板。

5 技术要求

5.1 外观质量

板材应至少有一个表面是平整的，不应有裂纹、分层、缺棱、缺角、鼓泡、孔洞、凹陷等缺陷。

5.2 尺寸偏差

板材的长度和宽度尺寸允许偏差应为±3 mm，板材长度小于等于2000 mm时，其对角线之差应小

于3 mm；板材长度大于2000 mm时，其对角线之差应小于5 mm。板材的厚度尺寸偏差应符合表2的规定。

表 2 厚度尺寸允许偏差

单位为毫米

板材的公称厚度（e） e＜10 10≤e＜30 e≥30

允许偏差 ±0.5 ±1.0 ±1.5

5.3 边缘平直度

板材的边缘平直度应小于3.0‰，与参考直线的最大距离应小于3.0 mm。

5.4 面密度

板材的面密度不应超过25 kg/m2。

5.5 干态抗折强度

板材的干态抗折强度不应低于6 MPa。

5.6 吸水饱和状态抗折强度
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板材的吸水饱和状态抗折强度不应低于干态抗折强度的70%。

5.7 抗振动性能

振动试验过程中单一隧道防火保护板应无开裂、起层、脱落，复合隧道防火保护板应无开裂、起层、

分层、脱落；振动试验后板材的抗折强度不应低于干态抗折强度的70%。

5.8 吸水率和吸水变形率

板材的吸水率不应高于委托方标称值，吸水变形率不应大于0.20%。

5.9 抗返卤性

试验后，板材应无水珠、无返潮。

5.10 耐水性

试验后，单一隧道防火保护板应无开裂、起层、脱落，允许轻微发胀和变色；复合隧道防火保护板

应无开裂、起层、分层、脱落，允许轻微发胀和变色，如复合隧道防火保护板装饰面板为金属材料，其

金属表面应无锈蚀。

5.11 耐酸性

试验后，单一隧道防火保护板应无开裂、起层、脱落，允许轻微发胀和变色；复合隧道防火保护板

应无开裂、起层、分层、脱落，允许轻微发胀和变色，如复合隧道防火保护板装饰面板为金属材料，其

金属表面应无锈蚀。

5.12 耐碱性

试验后，单一隧道防火保护板应无开裂、起层、脱落，允许轻微发胀和变色；复合隧道防火保护板

应无开裂、起层、分层、脱落，允许轻微发胀和变色，如复合隧道防火保护板装饰面板为金属材料，其

金属表面应无锈蚀。

5.13 耐湿热性

试验后，单一隧道防火保护板应无开裂、起层、脱落，允许轻微发胀和变色；复合隧道防火保护板

应无开裂、起层、分层、脱落，允许轻微发胀和变色，如复合隧道防火保护板装饰面板为金属材料，其

金属表面应无锈蚀。

5.14 耐温变性

试验后，单一隧道防火保护板应无开裂、起层、脱落，允许轻微发胀和变色；复合隧道防火保护板

应无开裂、起层、分层、脱落，允许轻微发胀和变色，如复合隧道防火保护板装饰面板为金属材料，其

金属表面应无锈蚀。

5.15 耐盐雾腐蚀性

试验后，单一隧道防火保护板应无开裂、起层、脱落，允许轻微发胀和变色；复合隧道防火保护板

应无开裂、起层、分层、脱落，允许轻微发胀和变色，如复合隧道防火保护板装饰面板为金属材料，其

金属表面应无锈蚀。

5.16 燃烧性能
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板材的燃烧性能应满足GB 8624对平板状材料及制品A级的规定要求。

5.17 耐火性能

板材的耐火性能应符合表1的规定。

6 试验方法

6.1 仪器设备

试验用仪器设备要求如下：

——钢卷尺：量程 5 m，分度值 1 mm；

——游标卡尺：分度值不大于 0.02 mm；

——平头千分尺：分度值 0.01 mm；

——塞尺：量程（0.01～1）mm，最小值 0.01 mm；

——电热鼓风干燥箱：范围（0～200）℃，控温精度 2 ℃；

——计时器：平均瞬时日差小于等于 1 s/d；

——电子天平：分度值 0.01 g；

——万能材料试验机：分度值 1 N，控制精度±1%；

——温度计：分度值 1 ℃；

——振动装置：振动频率能控制在（20±2）Hz，振动幅度能控制在（1±0.1）mm；

——恒温恒湿箱：温度范围（0～200）℃，控温精度 2℃，相对湿度大于 90%；

——低温箱：温度能控制在（-20±2）℃；

——盐雾箱（室）：温度控制精度±0.5 ℃、湿度控制精度±2%、酸度（pH）控制精度±0.1。

6.2 试件的制备

对于外观质量、尺寸偏差和边缘平直度测量，以成品隧道防火保护板为试件。其余试件在距离试样

边缘30 mm的隧道防火保护板中间区域对称部位切取，应无肉眼可见裂纹，表面无灰尘及细碎颗粒，无

切取试件造成的裂纹、分层、缺角缺陷，试件尺寸与数量应符合表3的规定。

表 3 试件尺寸与数量

序号 项目
尺寸

mm×mm

数量

块

1 面密度 600×600 3

2 干态抗折强度
e<20mm，250×250 2

e≥20mm，(10e+40)×100 纵、横向各5块

3 吸水饱和状态抗折强度
e<20mm，250×250 2

e≥20mm，(10e+40)×100 纵、横向各5块

4 抗振动性能
e<20mm，250×250 2

e≥20mm，(10e+40)×100 纵、横向各5块

序号 项目
尺寸

mm×mm

数量

块

5 吸水率和吸水变形率 300×300 2
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表3 试件尺寸与数量（续）

序号 项目
尺寸

mm×mm

数量

块

6 抗返卤性 150×150 3

7 耐水性 150×150 3

8 耐酸性 150×150 3

9 耐碱性 150×150 3

10 耐湿热性 150×150 3

11 耐温变性 150×150 4

12 耐盐雾腐蚀性 150×150 3

6.3 外观质量

隧道防火保护板的外观质量检验采用目测的方式进行。

6.4 尺寸偏差

6.4.1 长度、宽度和对角线

分别用钢卷尺在板边的中点和距两端25 mm处测量长度和宽度，取3次测量结果的算术平均值为隧

道防火保护板的长度或宽度，精确至1 mm。

用钢卷尺测量隧道防火保护板的对角线长度，计算对角线长度之差，精确至1 mm。

6.4.2 厚度

按图1所示的位置，在距板材的四边20 mm选取4个测量点，用平头千分尺分别测量其厚度，4个测

量结果的算术平均值即为板材厚度，结果精确至0.1 mm。

20 20

20 20

20

20

20

20

2 3

1 4

单位为毫米

标引序号说明：

1、2、3、4—―板材厚度测量点。

图 1 厚度测量位置
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6.5 边缘平直度

将板材的四边依次分别靠在一条长度大于板边的参考直线上，用游标卡尺或塞尺测量板边和参考直

线的最大距离，精确至0.1 mm。

按公式（1）计算边缘平直度：

� = ℎ
�

× 1000······················································ (1)

式中：

P —边缘平直度，（‰）；

h —板边和参考直线的最大距离，单位为毫米（mm）；

L —隧道防火保护板测量边边长，单位为毫米（mm）。

取四边的最大计算值作为试样的边缘平直度，修约至0.1‰。

6.6 面密度

取试件3块（包括装饰面板和阻燃隔热层，如装饰面板为多层面板叠加，以实际隧道工程使用的层

数为准），分别称其质量，精确至1 g，并分别测定相应试件长度及宽度，精确至1 mm。按公式（2）
计算面密度：

� = �
��

···························································(2)

式中：

d —面密度，单位为千克每平方米（kg/m2）；

m —样品质量，单位为千克（kg）；

l —样品长度，单位为米（m）；

b —样品宽度，单位为米（m）。

取3块试样的平均值作为试样的面密度。

6.7 干态抗折强度

将试件处理至GB/T 7019规定的干燥状态，按GB/T 7019规定的抗折强度试验方法进行试验。

6.8 吸水饱和状态抗折强度

将试件处理至GB/T 7019规定的饱水状态，按GB/T 7019规定的抗折强度试验方法进行试验。

6.9 抗振动性能

按照附录B的试验方法进行试验。

6.10 吸水率和吸水变形率

6.10.1 吸水率

按GB/T 7019的规定进行试验。

6.10.2 吸水变形率

将试件处理至GB/T 7019规定的饱水状态后，取出试件，在距试件各边端部20 mm位置用游标卡尺

测量试件的边长，精确到0.02 mm。然后将试件置于（60±3）℃电热干燥箱内，烘干至恒定质量，恒
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定质量的判据为恒温3 h两次称量试件质量的变化率小于0.2%。然后移至干燥器中冷却至室温后立即用

游标卡尺测量试件的边长，精确到0.02 mm。

按公式（3）计算吸水变形率：

� = �1−�2
�2

·························································(3)

式中：

S —吸水变形率，用百分比表示（%）；

L1 —吸水后的边长，单位为毫米（mm）；

L2 —干燥后的边长，单位为毫米（mm）。

取2块试件8个测量数据的算术平均值作为试件的吸水变形率，修约至0.01%。

6.11 抗返卤性

将试件放入相对湿度为90%～95%，温度（40±2）℃的恒温恒湿箱中（24±2）h后取出，观察试

件有无水珠或返潮现象。

6.12 耐水性

将试件沿边长方向浸入装有自来水的容器中，浸入深度为边长的2/3，浸泡30 d后，观察试件有无开

裂、起层、分层、脱落，允许轻微发胀和变色，如复合隧道防火保护板装饰面板为金属材料，观察试件

有无锈蚀，3个试件中至少2个合格。

6.13 耐酸性

将试件沿边长方向浸入装有3%盐酸溶液的容器中，浸入深度为边长的2/3，浸泡15 d后，观察试件

有无开裂、起层、分层、脱落，允许轻微发胀和变色，如复合隧道防火保护板装饰面板为金属材料，观

察试件有无锈蚀，3个试件中至少2个合格。

6.14 耐碱性

将试件沿边长方向浸入装有碱溶液的容器中，碱溶液（饱和氢氧化钙）的配制按GB/T 9265进行，

浸入深度为边长的2/3，浸泡15 d后，观察试件有无开裂、起层、分层、脱落，允许轻微发胀和变色，如

复合隧道防火保护板装饰面板为金属材料，观察试件有无锈蚀，3个试件中至少2个合格。

6.15 耐湿热性

将试件竖直放置在湿度为（90±5）%、温度为（45±2）℃的试验箱中，试件间距不小于10 mm，

试验30 d后，观察试件有无开裂、起层、分层、脱落，允许轻微发胀和变色，如复合隧道防火保护板装

饰面板为金属材料，观察试件有无锈蚀，3个试件中至少2个合格。

6.16 耐温变性

按要求制作4个试件，取其中1个作为对照样，其他3个试件在常温下放置24 h后，置于（23±2）℃

的水中18 h，然后将试件放入(﹣20±2)℃的低温箱中3 h，再将试件从低温箱中取出，立即放入（50±2）℃
的恒温箱中3 h，取出试件。重复上述操作15次，然后取出试件放置1 h，同对照样进行比较，观察试件

有无开裂、起层、分层、脱落，允许轻微发胀和变色，如复合隧道防火保护板装饰面板为金属材料，观

察试件有无锈蚀，3个试件中至少2个合格。

6.17 耐盐雾腐蚀性
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将试件按GB 28375规定的试验方法进行试验。试验期间，每一次循环结束时，观察试件有无开裂、

起层、分层、脱落，允许轻微发胀和变色，如复合隧道防火保护板装饰面板为金属材料，观察试件有无

锈蚀，直至达到30次循环，3个试件中至少2个合格。

6.18 燃烧性能

按GB 8624中A级的规定进行试验。

6.19 耐火性能

6.19.1 试验装置

BZ类试件的耐火试验装置应符合GB/T 9978.1的规定要求。

RABT类、DL类、HC类和RWS类试件的耐火试验炉及炉压测量与控制设备、燃烧系统、约束边界

条件应符合XF/T 714规定的相关要求，仪器设备的精确度应符合GB/T 9978.1规定的相关要求。

6.19.2 耐火性能试件及安装

6.19.2.1 耐火性能试件的基材要求

混凝土结构表面使用的隧道防火保护板耐火试验用基材应为强度等级符合GB/T 50010规定的C30
混凝土板，其厚度为150 mm，尺寸为1450 mm×1450 mm，底面钢筋保护层厚度为25 mm。基材的结构

和热电偶的位置见图2，热电偶的固定见图3。
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1450

525 525

52
5

52
5

14
50

25
25

15
0

25

2525

 2

  2

Tc4、Tc8

Tc3、Tc7

Tc2、Tc6

Tc1、Tc5

Tc2

A A

A—A

单位为毫米

Tc1、Tc3 Tc4

Tc6 Tc5、Tc7 Tc8

 1

 1

标引序号说明：

1—―混凝土板；

2—―φ12双向钢筋@200。

注：Tc1、Tc2、Tc3、Tc4表示分布在C30混凝土板下表面的4支热电偶；Tc5、Tc6、Tc7、Tc8表示分布在C30混凝土

板内距下表面25 mm的φ12双向钢筋底面的4支热电偶。

图 2 混凝土结构表面用隧道防火保护板耐火试验基材结构及热电偶布置图
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150

25
12

5

15
0

32

1

单位为毫米

4

标引序号说明：

1—―热电偶引线；

2—―分布在C30混凝土板内距下表面25 mm的φ12双向钢筋底面的热电偶；

3—―分布在C30混凝土板下表面的4支热电偶；

4—―φ12钢筋。

图 3 混凝土结构表面用隧道防火保护板耐火试验热电偶的固定

钢壳-混凝土组合结构表面使用的隧道防火保护板耐火试验用基材尺寸为1450 mm×1450 mm×20
mm的钢板（钢材为Q235B），钢板上表面浇筑150 mm强度等级符合GB/T 50010规定的C30混凝土板，

基材结构及热电偶布置见图4，热电偶的固定见图5。
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Tc2、 Tc3 20
15

0

Tc1、 Tc4

1450
14

50

525 525

52
5

52
5

Tc3

Tc2Tc1

Tc4

1

2

单位为毫米

标引序号说明：

1—―混凝土板；

2—―钢板。

注：Tc1、Tc2、Tc3、Tc4表示分布在钢板内部距钢板表面10 mm处的4支热电偶。

图 4 钢壳-混凝土组合结构表面用隧道防火保护板耐火试验基材结构及热电偶布置图
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150

15
0

4

1

单位为毫米

10

20

2

3

4 3

标引序号说明：

1—―热电偶引线；

2—―混凝土；

3—―钢板；

4—―热电偶

图 5 钢壳-混凝土组合结构表面用隧道防火保护板耐火试验热电偶的固定

6.19.2.2 耐火性能试件制备

将隧道防火保护板按照其产品的施工工艺要求固定在上述试验用基材下表面，构成耐火性能试件。

隧道防火保护板的固定安装应至少包含一个典型拼接方式，且应使典型拼接处直接受火。

6.19.2.3 耐火性能试件安装

将制备好的试件置于试验炉上，使其底面的隧道防火保护板受火，耐火试件安装见图6。试件内部

热电偶位置应处于受火面的中间区域，试件的受火面积不应小于1.2 m2。
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1

2

3

≥60 ≥60

单位为毫米

标引序号说明：

1—―试验基材；

2—―试件

3—―试验炉

图 6 耐火试件安装

6.19.3 升温曲线及耐火试验

BZ类试件的耐火试验应按GB/T 9978.1的规定进行。

RABT类、DL类和HC类试件的耐火试验应按XF/T 714的规定进行。

RWS类试件的升温曲线应符合附录A的规定，炉内压力、炉内温度、试件内部温度测量及控制应按

XF/T 714的规定进行。

试验时，应根据实际应用工况选择一种或多种升温条件进行耐火性能的检验和判定。

6.19.4 耐火极限的判定

耐火试验过程中，当出现下列任一项结果时，则表明试件达到耐火极限。

——混凝土结构表面使用的隧道防火保护板耐火试验：

 混凝土板底面上的任一测温点温度大于380 ℃；

 混凝土板内25 mm保护层钢筋网底面上的任一测温点温度大于250 ℃。

——钢壳-混凝土组合结构表面使用的隧道防火保护板耐火试验：

钢板上的任一测温点温度大于300 ℃。

6.19.5 耐火性能的表示

耐火性能应以耐火性能试验时间或耐火极限表示，精确至0.01 h。
示例：隧道防火保护板按 HC 升温曲线进行耐火试验，1.20 h 时试件达耐火极限，耐火试验持续时间至 1.50 h，结

果表示为“隧道防火保护板耐火性能为 1.20 h，符合 FHC1.00 耐火时间的要求”。

检验报告中应明确描述耐火试验中隧道防火保护板的应用场景、升温曲线类别、实际安装方式、结

构尺寸和耐火性能试验时间或耐火极限。
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7 检验规则

7.1 检验分类

7.1.1 出厂检验

出厂检验项目为外观质量、尺寸偏差、边缘平直度、干态抗折强度、吸水饱和状态抗折强度、吸水

率和吸水变形率、抗返卤性。

7.1.2 型式检验

型式检验项目为第5章规定的全部项目。有下列情形之一时，产品应进行型式检验：

——新产品投产前或老产品转厂时的试制定型鉴定；

——产品的原材料、配方、生产工艺、生产条件等发生改变，可能影响产品质量时；

——产品标准规定的技术要求发生变化时；

——产品停产一年以上恢复生产时；

——产品质量监管部门提出型式检验要求时；

——其他通过型式检验才能证明产品质量的情况。

7.2 组批与抽样

7.2.1 组批

组成一个组批的隧道防火保护板应为同一批原材料、同一工艺条件下连续生产的产品，一个组批的

数量不应少于1000张。

7.2.2 抽样

出厂检验隧道防火保护板应从同一组批中随机抽取15张为试样，5张一组，其中两组用于复检，如

抽样数量不满足试验要求，应增加抽取数量至满足试验要求。

型式检验隧道防火保护板应从同一组批中随机抽取5张为试样，如抽样数量不满足试验要求，应增

加抽取数量至满足试验要求。

7.3 判定规则

7.3.1 出厂检验判定

出厂检验项目均符合本文件技术要求时，判定该批产品出厂检验合格。若出现不合格的出厂检验项

目，应使用复检样品对不合格的项目进行两次复验，复验均合格，判定该批产品出厂检验合格；否则，

判定该批产品出厂检验不合格。

7.3.2 型式检验判定

型式检验项目全部符合本文件技术要求时，判该产品型式检验合格；否则，判该产品型式检验不合

格。

8 标志、包装、运输和贮存

8.1 标志
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产品标志应注明生产厂名称、地址、产品名称、型号规格、执行标准代号、生产日期、批号等。

8.2 包装

产品包装应能防雨、防潮，并附有合格证和产品使用说明书，包装储运图示标志应符合GB/T 191
的规定。

8.3 运输

产品运输应防止雨淋，搬运时不应损坏。

8.4 贮存

产品应平码堆放，存放在通风干燥处，避免雨淋。
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附 录 A

（规范性）

RWS 升温曲线

A.1 温度-时间数据和曲线

RWS升温曲线按表A.1的温度-时间对照表进行控制，RWS升温曲线见图A.1。

表 A.1 RWS 升温曲线温度-时间对照表

时间

min

温度

℃

0 20

3 890

5 1140

10 1200

30 1300

60 1350

90 1300

120 1200

＞120 1200

图 A.1 RWS 升温曲线图

A.2 炉温均匀性要求

试验开始10 min后的任何时间里，炉内任何一支热电偶读取温度同规定温度-时间曲线上的相应温

度值之差不超过±100 ℃。

A.3 偏差
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实际测得的炉内热电偶温度读数平均值与对应时间曲线下的面积同规定的温度-时间曲线下的面积

之偏差de按照公式（A.1）计算：

��＝
（�−��）

��
× 100%·············································· (A.1)

式中：

de—偏差百分数；

A—实际炉内温度-时间曲线下的面积；

As—规定温度-时间曲线下的面积。

de不超出以下值：

a）de≤15%，5＜t≤10；
b）de≤10%，10＜t≤30；
c）de≤7.5%，30＜t≤60；
d）de≤5.0%，60＜t≤120；
e）de≤2.5%，t＞120。
其中t表示时间，单位为分（min）。

所有面积应按相同的方法进行计算，面积累计的最小时间间隔不应大于1 min。
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附 录 B

（规范性）

抗振动性能试验方法

B.1 试验装置

抗振动性能试验装置由振动装置、安装支架、载荷加载设备组成，见图B.1。
振动装置应能稳定提供振动频率为（20±2）Hz、振动幅度为（1±0.1）mm的竖向振动，振动装置

的台面应水平；

安装支架应为刚性材料，安装支架与振动装置应刚性连接并能稳定传递振动，安装支架上应设有夹

持装置，能通过试件四周边缘将试件夹持于支架上，夹持宽度不大于5 mm。

载荷加载设备通过重力加载或其他等效的加载方式对试件上表面进行加载，振动过程中应能保证载

荷稳定。

标引序号说明：

1—振动装置；

2—安装支架；

3—试件；

4—加载装置。

图 B.1 抗振动性能试验装置示意图

B.2 试件安装与加载

通过夹持装置将试件四周边缘夹持安装在安装支架上，夹持装置不能损坏试件，试件安装后保持水

平。

试件安装完成后，通过重力或其他等效的加载方式在试件上表面均布加载，载荷大小为（1000±100）
N/m2。

B.3 试验程序

试件安装完成后5 min内进行振动，振动频率为20 Hz，振幅为1 mm，在竖直方向上振动120 min，
振动过程中需保持加载，停止振动后卸掉载荷观察试件有无开裂、起层、分层、脱落。

将试件处理至GB/T 7019规定的干燥状态后，按GB/T 7019规定的抗折强度试验方法进行试验。

按照公式（B.1）计算振动试验后隧道防火保护板的抗折强度与干态抗折强度的百分比。

�＝ K−��
�

× 100%·················································(B.1)

式中：

β—振动试验后隧道防火保护板的抗折强度与干态抗折强度的百分比，%；
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K—干态抗折强度，单位为兆帕（MPa）；

KZ—振动试验后隧道防火保护板的抗折强度，单位为兆帕（MPa）。
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